
chinon stellen ein brauchbares Reagens dar zum Nach- 
weis kieiner Unterschiede in den W ~ s ~ e r s t o € ~ i o ~ e ~ ~ n -  
zentrationen von Msungen im Oebiet pH = 4,5 bis 11,5. 

2. Unterschiede im p,-Wert yon 0,l fassen sieh mit 
diesem Reagens in dem genannten Gebiet durch einen 
eintachen Reagensglasversuch noch feststeilen. 

3. An Stelfe von ~ - ~ a p h t h ~ n ~ n  IiiSt sich auch 
pBenzochinon und /?-Naphthochinon zu der Reaktion 

verwepden. Benzochinon eignet sich fiir die Reaktion 
besonders im Oebiet relativ kleiner p,-Werte, PNaph- 
thochinon im Oebiet relativ grof3er pH-Werte. 

4, Bei der Reaktion entatehen fntensiv gefiirbte 
Verbinduhgen, die zu einer bisher unbekannten Gruppe 
volt V % ~ b ~ n ~ ~ g e ~  aus Malonitril und Chinonen ge- 
hBren, und deren Bildung abhiingig ist von dem 
pH-Wert der Lbsung. [A. 35.1 

I Versammlungsberfchte. 
Colloquium im Kaiser Wilhelm-Institut fur 

physikalische und Efektrochemle. 
Berlin-Dahlela, 21. Nersmbsr 1921. 

Prof. Dr. Herbert F r e u n d 1 i c h : ,,Obet dir Kofapkwese 
gr&berer Teitckerr in Gelen." 

Bei der Untersuchuag der kataphoretischen Wanderunge- 
~ ~ h w ~ n d i g k e i ~  von weiDen und roten BlutkSrirperchen im 
Serum und in Gelatine konnte die Theorie von S m o l u -  
c h o w s k i bestlltigt werden, wonach die Wander~gsgeechw~n" 
digkeit unabhhgig von der Gr69e und Form der Teilchen ist. 
N e u e r d ~ n ~  fat die S m o ~ u c h o w s k i ~ e  Formef von €3 e b y e  und 
H U c k e I angezweifelt worden, diese nahmen eine Abhbgig. 
keit der Wanderungsgewhw~nd~gkeit von der T ~ l c h ~ n g ~ ~  an. 
Weitere Untersuchungen, namentlich mit Quanteilchen in 
Wasser und Zuckerl~sun3en, beetlttigten abet durchaus die 
irilheren Ergebnisse mi; den BlutkSrperchen. Es zeigte sich 
ferner, da13 in Solen wie auch in festen Gelen a08 Gelatine 
die kataphoretiache Wanderungsgeschwindigkeit von Quarz- 
teiichen praktisch konstant bleibt trotz der groDan Unter- 
schiede in der Elmtizitkt des Kolloida. Erst bei ganz harten 
Gelen konnte ein Sfnken der Wa~derungsgeachw~nd~gkeit 
beobachtet werden. Diese Unabhiingigkeit der Wanderungs- 
geachwindigkeit von der TeilchengrbBer glaubte Vortr. ur- 
s ~ r ~ n g l i c h  allein dureh die Annahme erklllren zu kSnnen, daQ 
die Teilchen von einer GelatinehUlle umgeben sind. Dies €rifft 
auch bei Quan und vielen anderen Teilchen zu. Bei vblliger 
Umhtlllung der Teilchen konnte aus ihrer kataphore~~schen 
W a n d e r ~ n ~ g e ~ ~ w i n d ~ g k e i t  die des urnhallenden Kolloids ab- 
geleitet werden. Nicht immer verhalten sich aber die Teilchen, 
als ob sie mit einsr U ~ b ~ l l u n g  versehen sind. Die roten Blut- 
kllrperchen verhalten sich anders als die weikn Blutkbrper- 
chen  ode^ die ~ u a r ~ e ~ l c h ~ n ,  sfe wandern im Serum etwa 
doppelt so schnell wie diese beiden Teilchenarten. Auch bei 
einem noch weichen l%igen Gefatineget wanderten die roten 
BIutkBrperchen noch doppelt so schnell wie die weiDen Blut- 
kbrperchen und Quara. Die weif3en Blutkarperchen werden 
alm in dem Quan wahrscheinlich von der Gelatine umhtillt, die 
roien nicht. Es hat den Anschein, ale ob dim? Er~heinuRgen 
mit der Thixotropie zusammenhbgen, d. h. der Eigenrhaft, 
daS Gele durch Schittteln verilUssigt werden kllnnen. Gelatine 
ist ausgesprochen thixotrop. Man kann annehmen, daO durch 
die Bewegung der Teflchen eine ~ e r ~ ~ s 3 ~ ~ n g  eintritt. Wenn 
man rote BlutkSrperchen und Quan in Serum mit Uber 1% 
Gelatine bringt, diese zu einem harten Gel erstarren Illft ond 
die Teilchen durch den Strom bewegen 1if3t, dann wandern 
anfangs befde TeiEhen gfeich achnefl; durch die Rewegung er- 
weicht aber daa Qel, und die roten Blutkbrperchen wandern 
doppeft so achnell, Die Untersuchungen iUhrten Vortr. zu 
folgenden SchlUseen: Die Elastizitllt des Gels ist  van sehr ge- 
ringem EinfIu3 auf die k a ~ a ~ h o r e ~ ~ ~ h ~  W a n d ~ ~ ~ ~ g e ~ h w i n -  
digkelt; dies kann durch die Thixotropie erklirt werden. Die 
kataphoretiache WanderungRgegt.hwfndfgkeit fst entgegen der 
Annahme von D e b y e  und H U c k e l  von der Gestalt der 
Teitehen unabhlngig. Bei vieten Stofien h a b n  wir eke ffm- 
hnllung der Teilchen anzunehmen. 

Prof. Dr. Herbert F r e  u n d 1 i c h : ,,Uber die Thimtroaie." 
Die Thixotropie tritt vie1 allgemeiner auf, als man ea bisher 

dachte. Nicht nur bei organischen Gelen konnte die Erachef- 
nung beobachtet werden, sondern aucb bei efner Reihe von 
anorganischen Verbindungen, so beim Eisenoxyd-sol und dern 
A 1 u m ~ n i ~ o x y d - s ~ ~ ~  Das A l u m ~ n i u ~ o ~ d - s o ~  eignet sich wegen 
miner Durchsichtigkeit sehr gut dazu, auch andere Eigen- 

schaften zu untersuchen, 80 1Wt sich sehr gut die Strbmungs- 
* doppelbrechung am A ~ ~ i n i u m o x ~ d - ~ o ~  zeigen. Bs konnte eine 
Parallelitllt zwischen der Thixotropie und der StrSmungs- 
doppelbrechung festgestellt werden, In verdttnntem Zustand 
is; das Aluminiumoxyd-sol nicht str~mungsdoppelbrechend, 
wird es aber aut Zusatz eines Efektrolyten (KCI), um dann bei 
groBen Zuatzen die Eigenechaft der Strbmungsdoppelbrechung 
wfeder zu verlieren. in gieicher Weiae nimmt die Thixotropie 
anfangs zu, um dam wieder zu verechwioden. Auch bei Zu- 
satz eines zweiwertigen Efektroiyten (Na,SO,) beobachtet man 
dLae Eracheinung. Der Parallelismus zwiachen Thixotropie 
und Strgmungsdoppelbrechung tritt auch noch bei anderen Er- 
scheinungen auf, So werden durch Zuaatz von Aminoelluren 
sowohl die Thixotropie wie das Auitreten der Strllmungs- 
doppelbr~hung verhindert, wllhrend umgekehrt Zusatz von 
Metallen oder Metalioxyden die Erscheinung begtlnstigt. EB 
besteht aber nicht unbedingt dieser Zusammenhang zwiachen 
Thixotropie und Strbmungsdoppelbrechung. Wenn z. B. das 
~ l u m ~ n i u ~ o ~ ~ - ~ ~  nach C r u m aus Aluminiumacetat lang- 
sam hergestellt wird, Tat eg sowohi thixotrop als auch strtf- 
~ u n g ~ d o p p e ~ b r ~ e n d .  Stellt man dagegen das Aluminium- 
oxyd-sol nach W i 11 8 t 11 t t e r achneli durch FWen van 
A ~ u ~ i n ~ u ~ s ~ i f a ~  mit A m ~ o n ~ ~ h ~ d r a ~  her, so bekommt man 
wohl ein thixotropes Sol, das aber nicht mehr str6)mungs- 
d o ~ ~ ~ b r e c h e n d  ist. Man hat gewisse ~ r a f ~ w i r k u ~ e ~  far das 
Auftreten der Thixotropie und der Str6munpdoppelbrechung 
anxunehmen. Nach der ~ u a n ~ i t a t ~ ~ e n  ~ n ~ e ~ u e h ~ g  hat man 
hier offenbar mit zwei Faktoren zu rechnen. Die Zahl der 
Teilchen wie die Featigkeit der Rindungen spielen eine Rofie, 
und diese beiden Faktoren kbnnen voneinander getrennt werden. 
Vortr, bespricht die Un~er~uchungen, bei denen die Strlfrnungs- 
doppelbrechung und die Xnderung der Ziihigkeit der FlUssig- 
keiten verfolgt wurde. Es zeigte sich, daO die S t ~ m u n g s d o p ~ ~ l -  
brechung anfangs ansteigt, dann durch AufschUtteln zu einem 
groDen Wert springt, der nach einiger Zeit wieder absinkt, um 
durch erneutes AufschUtteln wieder zu springen. Man kann die 
Erscheinungen in der Weise erklllren, daD das Sol zu fest ist; 
dies ist f& die Stramungsdoppelbrechung ungtlnstig. Lockert 
man durch SchUttefn die Verbindung der Teilehen, so bekornmt 
man Werte, die dem wahren Wert nllher liegen. 

Berliner mikrobiologisdlle Oesellschaft. 
&rrtin, 12. MSrs 19%. 

Dr. B 8 1 1 e r : ,,Typhoide Erkrankungen beim Haus- 
getllgel.'* 

Vortr. referiert Uber die Frage, ob die Erreger des 
HUhnertyphue und der KUkenruhr identfsch mitelnander sind 
oder nicht. Er Mlt jedenfalls eine Abtrennung der KUkenruhr 
vom HUhnertyphus far UberflUesig. Eine Nahrungsmittef- 
vergfftung durch Eier eolcher HUhner &&It er illr hrrchst un- 
wahrscheinlich, eher let eine solche Vergiftung durch KUken- 
salat m6glich. Er betont, daD es sehr zweckmBig wllre, das 
Haushuhn a h  Verauchstfer mehr als bisher zu verwenden. 

Prof. V, S o h i 1 t i n g : , ~ e ~ ~ e ~ n ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~  bei per&zi&er 
Andlmie." 

Be€ 42 Flllfen ha€ Vortr. in 39 Fllilen in den 3~utk6rperc~en 
Sthbcheu gehtnden, die bakterioid aussehen. Da bei der 
L a u d a when Rattenanllmie der Erreger ihnfithe Form be- 
sitzl, und die lnfektion sich am weitesten beim entmilzten 
Tier ausbreitete, da man ein AhnIichea an Miusen beobarhtefe, 
die durch Germanin geheilt wurden und bei denen dann eben- 
faBs Stiibchen auftraten, so hHft es Yortr. nlcht Mr utopisctr, 
such bei der pernizibeen Animie einen Erreger zu suchen. 
Es scheint ihm, d a t  die Anllmie efne Krankbeft darstellt, die 
einen Teil einer grobn Qruppe bildet, die mit allgemeinen 
SchWgungen das ILnochenmarks und der Leber efnhergeht. 



Genau 80 wie man die Zusammenhilage zwischen Lues, 
Paralyse und Tabes erat erkannte, ale man die Spirochaeta 
pallida entdeckt hatte, so besteht auch hier diese M6glichkeit. 

Prof. Dr. F r i e d b e r g e r : ,,Ezperimenfelle Beifr(ige zur 
Frage des Zusammenhangs zwischen Ernlihrung und Inleklion." 

Vortr. hat an w e s e n  Mliusen Versuche angestellt, die die 
Beziehung zwiechen Erntlhrung und Infektion aufdecken sollen. 
Es wurden die Tiere dabei rnit Mliusetyphus infiziert, in der 
einen Versuchsreihe wurde den Tieren neben Graubrot Knob- 
lnuch gegeben, in der anderen Graubrot. Da der Knoblauch 
in vielen Undern besonders geschtltzt wird, in anderen dagegen 
geradezu verabscheut wird, so wollte Vortr. feststellen, ob hier 
nicht die VBlker instinktiv im Knoblauch einen Darmdesinfiziena 
gefunden hltten. Bei der einen Versuchseerie ergab sich ein 
erhahter Prozentsatz liberlebender Mliuse aus der mit Knob- 
lauch gelutterten Serie. Bei einer zweiten Versuchsreihe, die 
in gleicher Weise durchgeftihrt war, ergab sich jedoch das 
Gegenteil, so dat3 irgendein SchluD nicht zu ziehen war. In 
ahnlicher Weise wurden Versuche mit verechiedenen Brot- 
sorten angestellt. So rnit Weizenzwieback und Grahambrot. 
Hier zeigte sich, daB die Widerstandsfiihigkeit der mit 
Grahambrot gellitterten Mliuse gegen Infektion um 33% grafter 
war ale die der mit Zwieback-gefiitterten Tiere. 

Verband fur autogene Metallbearbeitung. 
Berlin, 13. llllrr 1938. 

Ober-Ing. K a 1 i s c h , Essen: ,,Dm Schzoeiaen von Kupter 
und aeinen Legierungen." 

In der Nachkriegszeit hat die SchweiDtechnik einen un- 
geahnten Umfang angenommen. Trotzdem bietet sie immerhin 
noch Schwierigkeiten, so daB sie fast nur auf einige Spcdal- 
firmen beschrlnkt ist. Neben dem Elektrolytkupfer kommt 
noch HUttenkupfer in Frage. Der Schmelzpunkt dee Kupfers 
ist 10630, der Siedepunkt 2oooO. Kupfer besitzt bekanntlich ein 
ausgezeichnetes elektrisches und Wllrmeleitvermdgen. Etwa 
50% der Kupfereneugung werden von der Elektroindustrie 
verbraucht, 30% in Messing verwandelt, der Rest wird Hlr die 
Feuerbuchsen der Lokomotiven und zu GefUen, Kesseln usw. 
filr die chemische und Nahrungsmittelindustrie verarbeitet. 
Kupfer nimmt Wasserstoff, Kohlenoxyd und schweflige S u r e  
gierig auf, ja, man spricht direkt von einer WasserstoHkrank- 
heit des Kupfers. Nach dem Erstarren wird Wasserstoff 
wieder ausgeschieden, bleibt aber noch immer, wenigstens teil- 
weise zurUck und bildet dann in der SchweiBnaht Blasen; das 
gleiche tun Kohlenoxyd und schweflige Sllure. Die groBe 
chemische Neigung zu Sauerstof! Mhrt sehr leicht zur Bildung 
von Patina; der sog. Hammerechlag wird bel 4ooo dwch Ab- 
schrecken mit Wasser von Kupferblechen leicht abgesprengt. 
In Htlttenkupfer ist Kupferoxydul bis zu 0,9% enthalten. Bis zu 
diesem Prozentsatz ist es fUr die Festigkeit wenig schAdlich, 
beeintriichtigt dagegen schon die Leitfllhigkeit. Bei Uber 0,9% 
wird jedoch auch die Festigkeit beeinflufit. In flUseigem Zu- 
ctand werden bis 3,6% Kupferoxydul vom Kupfer gelbt, ein 
Vorgang, der also erst recht beim Schweiflen eintritt, und es 
ist deshalb eine der Hauptschwierigkeiten beim Schweiilen, die 
Vereinigung des Kupfers rnit Sauerstoff zu verhindern. Mit 
steigender Temperatur nimmt die Feetigkeit des Kupfers ab, 
so daD bei 5000 nur noch 25% der ursprllnglich 40 kg pro mm* 
betragenden Festigkeit vorhanden sind; sie sinkt bei loo00 auf 
Null herab. Man mu0 ale0 das Kupfer in erhitdem Zustande 
sehr schonend behandeln, dart es dann nicht hllmmern uud 
nicht transportieren. Die PreBschweiSung Wt sich beim 
Kupfer gut durchfuhren, bei 9ooo wird es rnit tern PreBlufi- 
hammer bearbeitet, der SchweiBbrenner dient als Ambod. Die 
WiderstandsschweiDung wird f i r  Drtlhte angewandt. Bei der 
Schmelzschweifiung lllflt sich das Kupfer nicht ohne weiteres 
mit Metallelektroden echweiBen, b a s e r  dagegen rnit Kohle- 
elektroden, die einen Kupferzusatz enthalten. Die elektrische 
SchmelmhweiBung hat keine groth Verbreitung gefunden, 
wlihrend die GasschmelzschweiBung am verbreitetsten ist. 
Der Acetylenbrenner gibt infolge der g r o h n  Wiirmeleitfllhig- 
keit des Kupfers nicht ohne weiteres die nMige Wllrme, es 
ist deshalb ein VorwHrrnen erforderlich. Diem T a t e d ~ e  ver- 
ftlhrt leicht dazu, besondere groh Brenner zu verwenden, wo- 
bei man jedoch leicht das Kupfer verbrennt. Es ist nur natig, 
die Brenner um eine Nummer g r 8 h r  zu wllhlen, ale sie Mr 

eutsprechende Eisenbleche gebraucht werden. Bei Blechen 
uber 16-20 mm verwendet man einen zweiten Brenner. Sehr 
wichtig ist die richtige Haltung und der richtige Abstand der 
Flammen. Es ist besonders echlldlich, den Brenner am glllhen- 
den Kupfer zu entzllnden. Da nun bereits Saueretoff im Hiltten- 
kupfer vorhanden ist, und man schlieDlich auch etwa nach je 
50 cm Naht den Brenner abheben mufi, so entsteht die Frage, 
wie man den Sauerstof! wieder entfernt. Es geschieht dies 
durch Phosphor, der als Phosphorkupfer dem SchweiSdraht bei- 
gemengt is!. Die Nachbarschaft echUtzt man durch eine 
SchweiOpaste, die gleichfalls phosphorhdtig ist. Die SchweiS- 
stlibe bestehen aus Speziallegierungen von Phosphorbronze, der 
sog, Canzlerdraht enthlilt noch Silber, wodurch er besondere 
dunnfliissig wird. Da bei hoher Temperatur leicht Haarrieae 
entstehen, so mufi die SchweiDstelIe gehllmmert werden, wo- 
durch die Festigkeit von 12 kg auf 20 kg steigt. Da die 
SchweiBstelle aber gleichzeitig sprUde wird, so mu6 man aue- 
gliihen und abschrecken. Mewing ist weniger empfindlich 
gegen Sauerstoff, dagegen entsteht dbrch das bei 4190 ein- 
tretende Verdampfen des Zinks eine neue Schwierigkeit. Nicht 
nur, dai3 hierdurch sich die Stellen dunkler arben, ee bildet 
auch das Zinkoxyd in Gasform feine EinachlUree und' bewirkt 
dadurch schwammige Schweiletellen. Es kommt deshalb hier 
sehr a d  die richtige Flammenhaltung M; man wahlt die 
BrennergraBe entsprechend der fir Eisenbleche. Ale ScbweiB- 
stab verwendet man Legierungen mit Aluminium, die daa 
Verdampfen des Zinks anhalten. Ale SchweiBpulver wird 
NatriumchlorId mit Borax, Natriumphosphat, Natriumamm* 
niumphosphat verwendet. Da die Z i n k d h p f e  giwg eind, so 
ist beim MessingschweiSen Atemschutz erforderlich. Bei 
Bronzen wird llhnlich vorgegangen wie bei Mewing. Selbstver- 
stllndlich muB der SchweiBdraht dem Orundmaterial ent- 
sprechen. 

Deutsche keramische Oesellschaft, 
Mhkische Bezirksgruppe. 

Berlin, 19. MPrr 1oft6. . 
Vorsitzender: Dr.-Ing. H. H a r k o r t. 

Der Vorsitzende weist einleitend darauf hin, daB eine der 
Aufgaben der keramischen Oesellschaft eei, die Kenntnis der 
behandelten Rohetoffe zu Ubermitteln, denn diem sei der Aus- 
gangspunkt alles Ubrigen. Um nun dime Rohstoffe dort, wo sie 
vorkommen, kennenzulernen, will die Gesellechaft etwa Mitte 
Mai eine Fahrt nach Halle unternehmen. Die Einleitung d~ 
dieser Exkursion sollen die heutigen Vortrllge daretellen. Uber 
diem Kenntnis der Rohstoffe hinaue eoll auf demselben W q p  
auch erreicht werden, daf3 Produzanten und Konsumenten ihre 
WUnsche gegenseitig kennenlernen. 

Prof. Dr. J. B e h r , Berlin: ,,Die geologische Enfatehung 
der Hollenser Kooline." 

An Hand der geologischen Karte gibt Vortr. zuniichet einen 
Oberblick llber das Oebiet zwischen dem Ham und dem ThC 
ringer Wald, seine verschiedenartigen Faltungen und Lage- 
rungen. Man erkennt, daS das Gebiet in HaIIe von mei Zagen 
Porphyr, also Erruptivgestein, durchzogen ist, die das Am- 
gangsmaterial des Kaolins bilden. Die Kaolinbildung aus den 
Porphyren dUrfte unter weitgehendem Ein f ld  der Xumun- 
slluren sich vollzogen haben. Die Kaolinisierung ging von 
oben nach unten vor sich, die fetten Kaoline liegen oben und 
gehen allmahlich In den frischen Porphyr Iiber. Die Zer- 
st8rung der Porphyre darfte unmittelbar nach der Erruption 
eingesetzt haben. Bereits im Anfang des 19. Jahrhunderts hat 
Fich die ehemalige K8nigliche Ponellanmanufaktur, die jetzige 
Staatliche Manufnktur, den Abbau im Halleechen Qebiet ge- 
Richert und dllrfte unter Anwendung techniech vollendeter Aut- 
bereitungsmethoden noch sehr lange Zeit in der w e  sein, 
hochwertiges Material zu gewinnen. 

Dr.-Ing. F. B 1 e y , Halle: ,,Die keromisch-fechniache Be- 
deutung der Hotleachen Kaolin- und Tonaorkommen." 

Abbau und Gewinnung der Kaoline sind im Halleschen 
Gebiet sehr teuer, so daS die geforderten Preise ale berechtia 
angesehen werden mussen. Die Oewinnung des Kaolins er- 
folgt aueschlieBlich im Tagebau, bei Ton auch t e i l w e h  im 
Schachtbau. So wurde Hlr die Tongewinnung wllhrend der 
Inflationszeit ein Schachtbau errichtst, der 62 m unter T q e  




