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Zettechr, fiir angew.
Chemie, 41. ]. 1023

chinon stellen ein brauchbares Reagens dar zum Nach-
weis kleiner Unterschiede in den Wasserstollionenkon-
zentrationen von LYsungen im Gebiet py == 45 bis 11,5.

2. Unterschiede im py-Wert von 0,1 lassen sich mit
diesem Reagens in dem genannten Gebiet durch einen
einfachen Reagensglasversuch noch fesistellen.

3. An Stelle von g-Naphthochinon l#fit sich auch
p-Benzochinon und g-Naphthochinon zu der Reaktion

verwenden. Benzochinon eignet sich fiir die Reaktion
besonders im Gebiet relativ kleiner py-Werte, g-Naph-
thochinon im Gebiet relativ grofier py-Werte.

4. Bei der Reaktion entstehen intensiv gelirbte
Verbindungen, die zu einer bisher unbekannten Gruppe
von Verbindungen aus Malonitril und Chinonen ge-
horen, und deren Bildung abhiingig ist von dem
pu-Wert der Lbsung, [A.35.]

Versammlungsberichte.

Colloquium im Kaiser Wilhelm-Institut fiir
physikalische und Elektrochemie.
Berlin-Dahlem, 21. Nevember 1927,

Prot. Dr. Herbert Freundlich: ,Uber die Kalaphorese
gréberer Teilchen in Gelen.”

Bei der Untersuchung der kataphoretischen Wanderungs-
geschwindigkeit von weifen und roten Blutkdrperchen im
Serum und in Gelatine konnte die Theorie von Smolu-
chowski bestéitigt werden, wonach die Wanderungsgeschwin-
digkeit unabhiingig von der GrdSe und Form der Teilchen iat.
Neuerdings ist die Smoluchowskische Formel von Debye und
Hiickel angezweifelt worden, diese nahmen eine Abhiingig-
keit der Wanderungsgeschwindigkeit von der Teilchengrifie an.
Weitere Untersuchungen, namentlich mit Quarzteilchen in
Wasser und Zuckerldsungen, bestiitigten aber durchaus die
fritheren Ergebnisse mit den Blutkdrperchen. Es zeigte sich
ferner, dafl in Solen wie auch in festen Gelen aus Gelatine
die kataphoretische Wanderungsgeschwindigkeit von Quarz-
teilchen praktisch konstant bleibt trotz der groflen Unter-
schiede in der Elastizitit des Kolloids. Erst bei ganz harten
Gelen konnte ein Sinken der Wanderungsgeschwindigkeit
beobachtet werden. Diese Unabh#éngigkeit der Wanderungs-
geschwindigkeit von der Teilchengrie glaubte Vortr, ur-
sprilnglich allein durch die Annahme erkliren zu kdnnen, dafi
die Teilchen von einer Gelatinehillle umgeben sind. Dies trifft
auch bei Quarz und vielen anderen Teilchen zu. Bei villiger
Umhillung der Teilchen konnte aus ihrer kataphoretischen
Wanderungsgeschwindigkeit die des urnhilllenden Kolloids ab-
geleitet werden. Nicht immer verhalten sich aber die Teilchen,
als ob sie mit einer Umhillung versehen sind. Die roten Blut-
kbrperchen verhalten sich anders als die weiflen BlutkSrper-
chen oder die Quarzieilchen, sie wandern im Serum etwa
doppelt so schnell wie diese beiden Teilchenarten. Auch bei
einem noch weichen 1%igen Gelatinegel wanderten die roten
Blutksrperchen noch doppelt so schnell wie die weilen Blut-
kdrperchen und Quarz. Die weiflen Blutkérperchen werden
also in dem Quarz wahrscheinlich von der Gelatine umhiillt, die
roten nicht, Es hat den Anschein, als ob diese Erscheinungen
mit der Thixotropie zusammenh#ngen, d. h. der Eigenschalt,
daf Gele durch Schiitteln verfliissigt werden kénnen, Gelatine
ist ausgesprochen thixotrop. Man kann annehmen, dai durch
die Bewegung der Teilchen eine Verfliissigung eintritt. Wenn
man rote Blutkdrperchen und Quarz in Serum mit {iber 1%
Gelatine bringt, diese zu einem harten Gel erstarren 14t und
die Teilchen durch den Strom bewegen 14fit, dann wandern
anfangs beide Teilchen gleich schnell; durch die Bewegung er-
weicht aber das QGel, und die roten Blutktrperchen wandern
doppelt so schnell. Die Untersuchungen fithrten Vortr. zu
folgenden Schliissen: Die Elastizitdt des Gels ist von sehr ge-
ringem EinfluS auf die kataphoretische Wanderungsgeschwin-
digkeit; dies kann durch die Thixotropie erkliirt werden. Die
kataphoretische Wanderungsgeschwindigkeit ist entgegen der
Annahme von Debye und Hitickel von der Gestalt der
Teilchen unabhlingig. Bei vielen Stoffen haben wir eine Um-
hitllung der Teilchen anzunehmen,

Prof. Dr. Herbert Freundlich: ,Uber die Thizolropie."

Die Thixotropie tritt viel allgemeiner auf, als man es bisher
dachte, Nicht nur bei organischen Gelen konnte die Erschei-
nung beobachtet werden, sondern auch bei einer Refhe von
anorganischen Verbindungen, so beim Eisenoxyd-sol und dem
Ajuminiumoxyd-sol. Das Aluminiumoxyd-sol eignet sich wegen
seiner Durchsichtigkeit sehr gut dazu, auch andere Eigen-

schatien zu untersuchen, so 148t sich sehr gut die Strémungs-

" doppelbrechung am Aluminiumoxyd-sol zeigen. Es konnte eine

Parallelitdt zwischen der Thixotropie und der Strémungs-
doppelbrechung festgestellt werden. In verdiinntem Zustand
ist das Aluminiumoxyd-sol nicht strémungsdoppelbrechend,
wird es aber auf Zusatz eines Elekirolyten (KCl), um dann bei
grofen Zushtzen die Eigenschaft der Str8mungsdoppelbrechung
wieder zu verlieren. In gleicher Weise nimmt die Thixotropie
anfangs zu, um dann wieder zu verschwinden. Auch bei Zu.
satz eines zweiwertigen Elektrolyten (Na,S0,) beobachtet man
diese Erscheinung. Der Parallelismus zwischen Thixotropie
und Strémungsdoppelbrechung tritt auch noch bei anderen Er-
scheinungen auf. So werden durch Zusatz von Aminosiuren
sowohl die Thixotropie wie das Auftreten der Strémungs-
doppelbrechung verhindert, wihrend umgekehrt Zusatz von
Metallen oder Metalloxyden die Erscheinung beginstigt. Es
besteht aber nicht unbedingt dieser Zusammenhang zwischen
Thixotropie und Strdmungsdoppelbrechung. Wenn z. B. das
Aluminiumoxyd-sol nach Crum aus Aluminiumacetat lang-
sam hergestelit wird, ist es sowohl thixotrop als auch strd-
mungsdoppelbrechend. Stellt man dagegen das Aluminium-
oxyd-sol nach Willst&tter schnell durch Fillen von
Aluminiumsulfat mit Ammoniumhydrat her, so bekommt man
woh] ein thixotropes Sol, das aber nicht mehr strdmungs-
doppelbrechend ist. Man hat gewisse Kraftwirkungen !ir das
Auftreten der Thixotropie und der Strédmungsdoppelbrechung
anzunehmen. Nach der quantitativen Untersuchung hat man
hier offenbar mit zwei Faktoren zu rechnen. Die Zahl der
Teilchen wie die Festigkeit der Bindungen spielen eine Rolle,
und diese beiden Faktoren kdnnen voneinander getrennt werden.
Vortr. bespricht die Untersuchungen, bei denen die Strémungs-
doppelbrechung und die Anderung der Zihigkeit der Fliissig-
keiten verfolgt wurde. Es zeigte sich, daB die Strdmungsdoppel-
brechung anfangs ansteigt, dann durch Aufschiitteln zu einem
groflen Wert springt, der nach einiger Zeit wieder absinkt, um
durch erneutes Aufschiltteln wieder zu springen. Man kann die
Erscheinungen in der Weise erkliren, daB das Sol zu fest ist;
dies ist fiir die Strdmungsdoppelbrechung ungilnstig. Lockert
man durch Schiitteln die Verbindung der Teilehen, so bekommt
man Werte, die dem wahren Wert niher liegen.

Berliner mikrobiologische Gesellschaft,
Berlin, 12. Mirs 1928,

Dr. Beller: ,Typhoide Erkrankungen beim Haus-

geflilgel.”

Vorir. referiert fiber die Frage, ob die Erreger des
Hilhpertyphus und der Kikenruhr identisch miteinander sind
oder picht. Er hilt jedenfalls eine Abtrennung der Kilkenruhr
vom Hilhnertyphus fiir {iberflissig. Eine Nahrungsmittel-
vergiftung durch Eier solcher Hithner hailt er filr hichst un-
wahrschelnlich, eher ist eine solche Vergiftung durch Kiken-
salat mdglich. Er betont, daB es sehr zweckm#B8ig whre, das
Haushuhn als Versuchstier mehr als bisher zu verwenden.

Prof. V. Sehilling: ,Zelleinschlilzsse bei pernizibiser
Anlmie.*

Bef 42 Fillen hat Vortr. in 39 Féllen in den Blutkdrperchen
Stiibchen gefunden, die bakterioid aussehen. Da bei der
Laudaschen Rattenanimie der Erreger #hnliche Form be-
sitzf, und die Infektion sich am weitesten beim entmilzten
Tier ausbreitete, da man ein Xhnliches an M#usen beobachtete,
die durch Germanin geheilt wurden und bei denen dann eben-
falls Stiibchen auftraten, so hilt es Vortr. nicht Hir utopisch,
auch bel der pernizideen Aplmie einen Erreger zu suchen.
Es scheint ihm, daf die Animie eine Krankheit darstelit, die
einen Teil einer groBen Gruppe bildet, die mit allgemeinen
Schiidigungen des Knochenmarks und der Leber einhergeht.
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Genau so wie man die Zusammenhénge zwischen Lues, entsprechende Eisenbleche gebraucht werden. Bei Blechen
Paralyse und Tabes erst erkanunte, als man die Spirochaeta iiber 16—20 mm verwendet man einen zweiten Brenner. Sehr

pallida entdeck! hatte, so besteht auch hier diese Moglichkeit.

Prof. Dr. Friedberger : ,Experimenlelle Beilrige zur
Frage des Zusammenhangs zwischen Erndhrung und Infeklion.'

Vortr. hat an weilen Miusen Versuche angestellt, die die
Beziehung zwischen Ern#hrung und Infektion aufdecken sollen.
Es wurden die Tiere dabei mit M#usetyphus infiziert, in der
einen Versuchsreihe wurde den Tieren neben Graubrot Knob-
lauch gegeben, in der anderen Graubrot. Da der Knoblauch
in vielen Lindern besonders geschiitzt wird, in anderen dagegen
geradezu verabscheut wird, so wollte Vortr. feststellen, ob hier
nicht die Vdlker instinktivim Knoblauch einen Darmdesinfiziens
gefunden hitten. Bei der einen Versuchsserie ergab sich ein
erhdhter Prozentsatz iiberlebender M#use aus der mit Knob-
lauch gefiitterten Serie. Bei einer zweiten Versuchsreihe, die
in gleicher Weise durchgefiihrt war, ergab sich jedoch das
Gegenteil, so daB irgendein SchluB nicht zu ziehen war. In
dhnlicher Weise wurden Versuche mit verschiedenen Brot-
sorten angestellt. So mit Weizenzwieback und Grahambrot.
Hier zeigte sich, daB8 die Widerstandsfihigkeit der mit
Grahambrot gefiitterten M#use gegen Infektion um 33% gréSer
war als die der mit Zwieback-gefiitterten Tiere.

Verband fiir autogene Metallbearbeitung.
~ Berlin, 13. Mirs 1928.

Ober-Ing. Kalisch, Essen: ,Das Schweifien von Kupfer
und seinen Legierungen.“

In der Nachkriegszeit hat die SchweiBtechnik einen un-
geahnten Umfang angenommen. Trotzdem bietet sie immerhin
noch Schwierigkeiten, so daB sie fast nur auf einige Spezial-
firmen beschrénkt ist. Neben dem Elektrolytkupfer kommt
noch Hiittenkupfer in Frage. Der Schmelzpunkt des Kuplers
ist 10839, der Siedepunkt 2000°. Kupfer besitzt bekanntlich ein
ausgezeichnetes elektrisches und Wirmeleitvermdgen. Etwa
50% der Kupfererzeugung werden von der Elektroindustrie
verbraucht, 30% in Messing verwandelt, der Rest wird fiir die
Feuerbuchsen der Lokomotiven und zu Gefien, Kesseln usw.
tir die chemische und Nahrungsmittelindustrie verarbeitet.
Kupfer nimmt Wasserstoff, Kohlenoxyd und schweflige SHure
gierig auf, ja, man spricht direkt von einer Wasserstoffkrank-
heit des Kupfers. Nach dem Erstarren wird Wasserstoff
wieder ausgeschieden, bleibt aber noch immer, wenigstens teil-
weise zuriick und bildet dann in der SchweiSnaht Blasen; das
gleiche tun Kohlenoxyd und schweflige S#ure. Die groSe
chemische Neigung zu Sauerstoff tithrt sehr leicht zur Bildung
von Patina; der sog. Hammerschlag wird bei 400° durch Ab-
schrecken mit Wasser von Kupferblechen leicht abgesprengt.
In Hittenkupfer ist Kupferoxydul bis zu 0,9% enthalten. Bis zu
diesem Prozentsatz ist es fiir die Festigkeit wenig schadlich,
beeintrichtigt dagegen schon die Leitfihigkeit. Bei tiber 0,8%
wird jedoch auch die Festigkeit beeinflut. In flilssigem Zu-
stand werden bis 3,56% Kupferoxydul vom Kupfer geldst, ein
Vorgang, der also erst recht beim Schweifien eintritt, und es
ist deshalb eine der Hauptschwierigkeiten beim Schweiflen, die
Vereinigung des Kupfers mit Sauerstoff zu verhindern. Mit
steigender Temperatur nimmt die Festigkeit des Kupfers ab,
so da8 bei 500° nur noch 25% der ursprilnglich 40 kg pro mm?
betragenden Festigkeit vorhanden sind; sie sinkt bei 10000 auf
Null herab. Man muf also das Kupfer in erhitztem Zustande
sehr schonend behandeln, darf es dann nicht himmern und
nicht transportieren. Die Prefischweiflung 148t sich beim
Kupfer gut durchfithren, bei 900° wird es mit dem PreBluft-
hammer bearbeitet, der SchweiSbrenner dient als Ambofi. Die
WiderstandsschweiBung wird fir Drihte angewandt. Bei der
Schmelzschweiflung 1Bt sich das Kupfer nicht ohne weiteres
mit Metallelektroden schweifien, besser dagegen mit Kohle-
elektroden, die einen Kupferzusatz entbalten. Die elektrische
Schmelzschweifflung hat keine groBe Verbreitung gefunden,
whhrend die Gasschmelzschweilung am verbreitetsten ist.
Der Acetylenbrenner gibt infolge der groSien Wirmeleittihig-
keit des Kupfers nicht ohne weiteres die notige Wirme, es
ist deshalb ein Vorwlirmen erforderlich. Diese Tatsache ver-
tuhrt leicht dazu, besonders grofie Brenner zu verwenden, wo-
bei man jedoch leicht das Kupfer verbrennt. Es ist nur ndtig,
die Brenner um eine Nummer gréler zu wihlen, als sie fiir

wichtig ist die richtige Haltung und der richtige Abstand der
Flammen. Es ist besonders schidlich, den Brenner am glilthen-
den Kupfer zu entziinden. Da nun bereits Sauerstoff im Hiitten-
kupfer vorhanden ist, und man schlieflich auch etwa nach je
50 cm Naht den Brenner abheben mufl, so entsteht die Frage,
wie man den Sauerstoff wieder entfernt. Es geschieht dies
durch Phosphor, der als Phosphorkupfer dem Schweiidraht bei-
gemengt ist. Die Nachbarschaft schiitzt man durch eine
Schweipaste, die gleickfalls phosphorhaltig ist. Die Schweif-
stibe bestehen aus Speziallegierungen von Phosphorbronze, der
sog, Canzlerdraht enthiilt noch Silber, wodurch er besonders
diinnfliissig wird. Da bei hoher Temperatur leicht Haarrisse
enistehen, so muf die Schweifstelle gehimmert werden, wo-
durch die Festigkeit von 12 kg auf 20 kg steigt. Da die
Schweifistelle aber gleichzeitig spréde wird, so mu man aus-
glihen und abschrecken. Messing ist weniger empfindlich
gegen Sauerstoff, dagegen entsteht durch das bei 419° ein-
tretende Verdampfen des Zinks eine neue Schwierigkeit. Nicht
nur, dafl hierdurch sich die Stellen dunkler firben, es bildet
auch das Zinkoxyd in Gasform feine Einschliisse und bewirkt
dadurch schwammige Schweifistellen. Es kommt deshalb hier
sehr auf die richtige Flammenhaltung an; man wihit die
BrennergrdBe entsprechend der fiir Eisenbleche, Als Schweif:-
stab verwendet man Legierungen mit Aluminium, die das
Verdampfen des Zinks anhalten. Als Schweifipulver wird
Natriumchlorid mit Borax, Natriumphosphat, Natriumammo-
niumphosphat verwendet. Da die Zinkdimpfe gittig sind, so
ist beim Messingschweilen Atemschutz erforderlich. Bei
Bronzen wird Hhnlich vorgegangen wie bei Messing. Selbstver-
stiopdlich muf der Schweiffidraht dem Grundmaterial ent-
sprechen.,

Deutsche keramische Gesellschaft,
Madrkische Bezirksgruppe.
Berlin, 19. Mkrs 1928, .
Vorsitzender: Dr.-Ing. H. Harkort.

Der Vorsitzende weist einleitend darauf hin, daB eine der
Aufgaben der keramischen Gesellschaft sei, die Kenntnis der
behandelten Rohstoffe zu tibermitteln, denn diese sei der Aus-
gangspunkt alles ibrigen. Um nun diese Rohstoffe dort, wo sie
vorkommen, kennenzulernen, will die Gesellschaft etwa Mitte
Mai eine Fahrt nach Halle unternehmen. Die Einleitung zu
dieser Exkursion sollen die heutigen Vortriige darstellen. Ober
diese Kenntnis der Rohstoffe hinaus soll auf demselben Wege
auch erreicht werden, dafl Produzenten und Konsumenten ihre
Wilnsche gegenseitig kennenlernen.

Prof. Dr. J. Behr, Berlin: ,Die geologische Entstehung
der Hallenser Kaoline.*

An Hand der geologischen Karte gibt Vortr. zun#ichst einen
Uberblick tiber das Gebiet zwischen dem Harz und dem Thi-
ringer Wald, seine verschiedenartigen Faltungen und Lage-
rungen. Man erkennt, da das Gebiet in Halle von zwei Z{igen
Porphyr, also Erruptivgestein, durchzogen ist, die das Aus-
gangsmaterial des Kaolins bilden. Die Kaolinbildung aus den
Porphyren diirfte unter weitgehendem EinfluB der Humus-
sfiuren sich vollzogen haben. Die Kaolinisiesung ging von
oben nach unten vor sich, die fetten Kaoline liegen oben und
gehen allmihlich in den frischen Porphyr tiber, Die Zer-
stdrung der Porphyre diirfte unmittelbar nach der Erruption
eingesetzt haben. Bereits im Anfang des 18. Jahrhunderts hat
eich die ehemalige Kdnigliche Porzellanmanufaktur, die jetzige
Staatliche Manufaktur, den Abbau im Halleschen Gebiet ge-
sichert und diirfte unter Anwendung technisch vollendeter Auf-
bereitungsmethoden noch sehr lange Zeit in der Lage sein,
hochwertiges Material zu gewinnén.

Dr.-Ing. F. Bley, Halle: ,Die keramisch-technische Be-
deulung der Halleschen Kaolin- und Tonvorkommen.

Abbau und Gewinnung der Kaoline sind im Halleschen
Gebiet sehr teuer, so daB die geforderten Preise als berechtigt
angesehen werden milssen. Die Gewinnung des Kaolins er-
folgt ausschlieflich im Tagebau, bei Ton auch teilwelse im
Schachtbau. So wurde fir die Tongewinnung whhrend der
Inflationszeit ein Schachtbau errichtet, der 52 m unter Tage





